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Jager Motorsport

TITAN

TITAN, dass absolute High-Tech Material

Titan, einer durch die hohen Anforderungen im Flugzeugbau interessant gewordenen
Werkstoffe findet auch in anderen Bereichen, wie im Fahrzeugbau, Motorsport,
Fahrradbau, Medizintechnik und in der Industrie zunehmend an Bedeutung.

Die Vorteile sind neben der spitzenméBigen Optik die Korrosionsbestindigkeit,
eine sehr hohe Zugfestigkeit und geringes Gewicht mit einer Dichte von ca. 4,4 g/cm?®
(ca. 42% leichter als Stahl) und somit der ideale Werkstoff fiir h6chste Anforderungen.

Der verwendete Werkstoff entspricht DIN Werkstoff-Nr. 3.7165
Ti6AI4V (6% Alu., 4% Vanadium, Rest Titan) und hat folgende physikalischen Eigenschaften:
Zugfestigkeit: 930-1000 N/mm?

Die Gewinde werden grundsatzlich im Rollverfahren ausgefiihrt.
(Bis auf ganz wenige Ausnahmen, wie z.B. DIN 912 / M2-M3)

Wir liefern auch Gewindestangen, Rundmaterial, Rohre und Bleche.

Alle Preise, wenn nicht anders angegeben in Titan natur.
Hochglanzpoliert, blau oder gold eloxiert 15% Aufpreis.

Bei Sonderanfertigungen sind wir der richtige Ansprechpartner.
Wir fertigen nach Muster oder Zeichnung.

Anzugsmomente:
(als Richtwerte anzusehen)
M3 1,7 Nm
M4 3,57 Nm
M5 6,9 Nm
M6 11 Nm
M8 28,3 Nm
M10 57,6 Nm
M12 97,5 Nm

Titan natur

Preise je Stiick incl. 19% MwSt.

Mit Erscheinen dieser Preisliste verlieren alle anderen Preislisten ihre Gilltigkeit.
Es gelten ausschlieRlich unsere Geschéfts- Verkaufs- und Lieferbedingungen.
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Eigenschaften und Verwendung der Nichteisenmetalle

13.3

Tab. 1

Vor- und Nachteile der Titanlegierungen

Vortelle

Anwendungsbeisplele

Festigkeit wie hochfester Stahl,
43 °% leichter als Stahl.

Motorrad-Pleuelstange. Aus Stahl: 680 g,

aus Ti-Leg.: 420 g = 38% leichter.

Kleiner Elastizitatsmodul.

Dehnschraube. Erhdhte SicherungihSpannungsausschIége

infolge Betriebswechsellasten ha
Stahlschrauben.

Hohe Warmfestigkeit.

so grofB wie bei

s. Tabelle 2

Hohe Korrosionsbestandigkeit.

Passivschichf wie Cu und Al,

Silberdberzug gegen Kontaktkorrosion,

Gute Dauerfestigkeit.

Bei guter Formgebung 10% héher als bei Stahl.

Gute SchweiBbarkeit.

ElekironenstrahlschweiBen im Vakuum.

Nachteile

GegenmaBnahmen

Hohe Kerbempfindlichkeit.

Weichere Querschnittsibergdnge als bei Stahl,

Oberflachen poliert.

Schlechte Gleiteigenschaften.

Verhindewngcvm Fressen bei Reibpaarun

muttern bei

durch Stahl-

hrauben aus Ti-Leg., Oberflachenbehand-

lung (Tiduran/MPR 5 = Teflon-Eindiffusion).

Schlechte Warmeleitfahigkeit, hoher
Formanderungswiderstand, niedrige
Schmiedetemperatur.

Ga‘eichm&ﬂéq;_l Verteilung der Forménderungsarbeit
Uber das U

miedestiick.
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Tab.2 Festigkeitskennwerte und Verwendung von Titan und Titanlegierungen
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Zuglestigkeit
N/mm2

Temperatur °C

20 | w0

Kurzzeichen

Bri-
neil-
hirte
HB 30/

Streckgrenze
N/mm?
Temperatur °C
20 | 100 | 300

Liefer-

388

1Cw
SIpIoWw-

Eigenschafterfyntp
Verwendun 5

atnl Wl

Unlegiertes
Titan

300
bis
750

170
280

Ti99.8 bis 130

Ti99.5 1310

560 250

180
bis
480

180 | 70

170

40 120

bis
200

380 150 | =18

g2I0P
i3%pm
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Geringere Fesu?cw
Ti-Legierungen, {Hﬁ
schweiibar, o
bar. V
Korrosionsbestandigkeit
und optimale Verform-
barkeit wichtiger sind
als hohe Festigkeit, z.B.
bei Geraten fir die
Verfahrenstechnik.
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Alpha-
leglerungen

TiAISSn2 — | bis | 830 | 620

1000

530

Ba, BI,

250 Dr, Pr,

bis

300 | S, st

Flugzeug-, Raketen- und
Raumfahrzeugzellenbau:
Warmebelastete, tragende
Strukturteile, Schweifi-
konstruktionen, Druck-
und Treibstoftbehalter,
Triebwerkabgas- und
HeiBgasfihru Trieb-
werkbau: Verdichter-
und Turbinenschaufeln,
Brecl'lll'rgmnam und
Nachbr: 58,
Ammm Lang-
zeiteinsatztemp. 500 °©

Beta-
leglerung
TVI3CrmAI3 | —

1300
bis
1400

1340(1230| 940

220
bis
350

BI, Dr,
1190|1180 | 1030 | 840 Pr, Ro,
Schm, St

Raketenbau: Brennkam-
mergehduse, Treibstofi-
Drucl Iter, Struktur-
teile (Beplankung), Niete.
Langzeiteinsatztemp.
350 °C

--'»_‘——-..\

Alpha-Beta-
leglerung

980
bis =
1160

TiAlEV4 /360 930 | 750

1320

A

Ba, BI,
Or, Gu,
P1, Pr,
Ai, Ro,
Schm

9 260
bis | bis
12 | 310

750

Am héufigsten verwen-
dete Legierung, z.B.
Flugzeugzellenbau: Struk-
turteile, Fahrwerk,

und Schrauben.
Hubschrauberbau: Rotor-
koﬁf. BlattanschiuBbe-
schi., Antriebswelle und
Getriebeteile, Beschlage
und Schrauben. Raketen-
bau: Brenn

hause, Treibstoff-Druck-
behdlter, Boplankung. |

Kurzzeichen: Ba = Band; Bl = Blech; Dr = Draht: Gu = GuBblock; Pl

Ringe; Ro = Aohre; Schm = Schmiedestlcke; St = Stangen/Stabe.
GieBen, Schmieden und isostatisches Pressen (s. pulvermetallurgische

Verarbeitung durch spanende Formung,
Verfahren S. 54).

= Platten; Pr = Profile; Rl =

161
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Chemische Zusammensetzung

[ Fe |c N JO |H |ao |v
Werkstoff - J} Gew-% max, zul. Bereich :
ASTM | DIN , :
Grade 1 [:37025 | 020 {008 |005 {012 {0013 . | Rest
Grade 2 | 37035 [ 025 | 008 | 005 |08 |0013 .o | Rest
Grade 3 | 37055 | 030 |00 |005 | 025 |0013 , 7 ['Rest
Grade 4 | 37065 {035 |010 |005 |035 |0013 - ' Rest
37025|020 |008 (005 (012 |0013 015Pd | Rest
Grade7 {37035 | 025 |008 |005 {018 |0013 | “015Bd | Rest
- _ 02:04Mo |. "
Grade 12 030 1008 |003 {025 |0015 06-09M | Rest
Grade 5 | 37165 {025 |008 | 005 |020 |0015 | 55675 | 3545 Rest -
Physikalische Eigenschaften B
" Grade 1 | Grade 2 | Grade 3 | Grace ¢ | Grade 7 | Grade 12i Grade 5
3.7025 | 37035 | 37055 |3.7065 | 137168
Ausdehnungsbeiwert ,; | o o
20-400°C, 10%C" Q.4 | 9.4 94 a4 94 93 ] 83
Spez Warme : ' i _
20-400°C, Jig - °C 052 '~ |os2 . |02  |0s4 052 |0ss |os7
Warmeiettizhigkeit I I :
bei 20°C, W/m->C | 17 ‘t*,? 17 17 17 19 : 6.3
Spez elektr. Widerstand { . f .
06 20°C, Ohm - mre/m | 056 1057 {057 |060  |os7  |052 T
E-Modul bei 20vC B : T ’
K 105000 | 105000 | 105000 | 105000 | 105000 | 105000 | 115000
Dichte bei 20°C P | ;
ofcem? 4505 14505 | 4505

14._505 4505 | 4505 i»rmso




MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN GEMAB INTERNATIONALER NORMUNG

spezifiziert
niEht 240~ | 170 24 4D
spezifiziert
gegldht 240 170 24 As ader 50 mm 30
nicht
4
spezifiziert 345 275 20 D 30
nicht 345 | 275 | 20 4D 30
spezifiziert
geglinht 345 230 20 As oder 50 mm a0
nicht 550 | 483 15 40 25
spezifizient | lceeeeemegeees N . S—
kaltverfestigt - — 10 4D oder 30 mm -
flleht 550 | 483 15 4D 25
spezifiziert .
44 gegllnt 550 440 15 Ag oder S0 mm 25
48 680 520 As oder 50 mm 18
kaltverfestigt
gegint d= 0813 880 795 10 zu vereinbaren -
gegliht 0813<d< 475 880 795 10 50,8 mm
geglant 475<d<4445 860 785 10 4D o. 4"Sreite 26 |
aicht ds 76 ao8 | 750 | 10 4D 25"
spezifiziert '.
.. d 532 - - 10 50,8 mm -
t ' - :
geg!eh 325d s48 | 793 | 759 l 10 4D .
| | 50 (min. 20
( 1 !
gegliint 880 780 ‘ 0 1 mm) - |
|
geglht $00 ‘ 800 ll 10 1 As oder 50 mm 25 J

Ay MeBlange = 5,65 Y 5o
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Harteprufung Ti-Schrauben

skantschra M10x35: .

Kapf: 353 w 358 — 358 HV 1
Schaft: 360 — 362 — 362 HV 1
Kerm: 361-368-360 HY1

Zyiinderschraube MEx20;

Kopf: 394 - 305 — 401 HV 1
Schaft: 358 — 363 — 368 HV 1
Kem: 348 — 358 - 368 HV 1

(2um Vergleich: Klasse 10.9 — Soll; 320-380 HV)

360HV > AMG0 N fewns®

320 WV 2 A4@Q N/ .2
IO HV <2 4y 00 #ilnwd
390 KV = 17 (o Wl
oo HV 2 A300 A/ pmur®
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